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INTRODUCCION GENERAL

MODERNIZACION DE LA ACTIVIDAD GEOGRAFICA DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA,
GEOGRAFIA E INFORMATICA (INEGI).

El INEGI tiene, entre otros objetivos, el de producir la informacion geogréafica que el pais requiere para
planificar y conducir el aprovechamiento éptimo de sus recursos naturales y culturales. Para ello, la Direcciéon
General de Geografia (DGG) del INEGI, ha realizado diversos grados de cubrimiento cartografico del territorio
nacional, en diversas escalas de temas tales como Topografia, Geologia, Hidrologia, Edafologia, Uso Del
Suelo, etc. Esta cartografia ha sido utilizada de muy diversas maneras para el estudio de las obras o eventos
de mayor relevancia que han acontecido en el Territorio Nacional y la Zona Econémica Exclusiva durante el
ultimo cuarto de siglo.

Sin embargo, el cambio tanto cualitativo como cuantitativo en las necesidades de informacién de la sociedad, y
la relativa lentitud de los procesos manuales (analdgicos) tradicionales de produccion de informacién para
responder con eficiencia a estas demandas, cred la necesidad de buscar alternativas para agilizar de manera
sustancial el proceso de generacion de informacion geogréafica. Como respuesta a esta necesidad se emprende
el Proyecto de Modernizacion de la Actividad Geografica del INEGI, aprovechando el desarrollo de nuevas
tecnologias y recursos de procesamiento digital de informacién geogréfica, que ofrecen mayor agilidad y/o
precision que sus predecesores analdgicos.

Este proyecto sienta las bases generales de caracter normativo conforme a las cuales se estableceran las
acciones de integracion de la informacion geografica producida en el Instituto y otras dependencias y entidades
de la Administracion Puablica Federal en un Sistema Nacional de Informacion Geogréfica (SNIG).

Para cumplir los objetivos del proyecto se establece una estructura operativa con un conjunto de capacidades o
funciones que se indican a continuacion, y que permiten:

-capturar los datos que en forma de documentos, mapas e imagenes, existen;

-producir y actualizar la informacion de regiones no cubiertas o desactualizadas;

-almacenar y recuperar la informacion, de manera selectiva, confiable y eficiente;

-procesar los datos usando herramientas estadisticas y de andlisis espacial;

-desplegar en pantalla y generar resultados con calidad de edicion cartogréafica;

-y supervisar y controlar la operacion en general
De las funciones anteriores, en la tercera, denominada Base de Datos Geograficos, (BDG) residira la
representacion digital de los datos que conforman la totalidad de informacién geografica producida por la
Institucion. A continuacion se presenta un diagrama general con los componentes de la estructura.
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DISENO DE UNA BASE DE DATOS
El desarrollo de cualquier tipo de Base de Datos (BD), comprende tres etapas tipicas:

- El disefio conceptual, en el cual se identifican tanto los requerimientos de informacion, como los datos
disponibles en cada una de las areas de la Institucién, generando el modelo conceptual y las descripciones
especificas de los datos producidos en cada una de ellas. La descripcion de cada uno de los datos de una area
en particular, conforma el Diccionario de Datos del area o tema.

- La segunda etapa se denomina disefio légico, y consiste en la integracion de los modelos particulares
en un modelo global de informacion. Este modelo global se analiza con el fin de eliminar redundancias, y se
realiza una optimizacién general, para construir el esquema formal (modelo l6gico) de la BD, que define su
estructura en un lenguaje establecido.

- La ultima etapa, denominada implementacion fisica o modelo fisico, consiste en la creaciéon de la
representacion computacional (disefio y creacion de registros, archivos, métodos de acceso, restricciones de
seguridad, etc.) de la BD. Es hasta esta etapa en que la BD se materializa en un equipo de computacion,
utilizando las capacidades que el equipo seleccionado presenta en particular. Ello también significa que un
modelo Idgico o conceptual determinado puede tener diferentes implementaciones fisicas, dependiendo del
equipo computacional o de los equipos en que se decida implementarlo.

Las tres etapas aqui descritas son dinamicas, pues los modelos generados en cada una requieren de revision y
actualizacion constantes, debido, entre otros factores, a la evolucidn de las necesidades internas y externas de
informacidn, al desarrollo de mas detalladas especificaciones de los datos, o a la disponibilidad de nuevos
equipos y herramientas computacionales.

EL DISENO DE LA BDG.

En el caso particular de la BDG, se inicia el disefio conceptual con la revisién del contenido de cada uno de los
productos tradicionales de informacion (cartas, reportes, estudios). Esta revisién brinda la oportunidad de
analizar en toda su extension, los contenidos, detectando elementos de informacion que podrian ser
complementarios, o posibles duplicaciones e inconsistencias de informacion.

Convertir los productos de informacion geogréafica de forma analdgica a forma digital, impone la necesidad de
considerar que los mecanismos de percepcion y analisis de informacion digital difieren de los tradicionales. Los
productos convertidos seran procesados por computadoras, y aunque pueden ser visualizados en monitores
graficos, su analisis se realiza fundamentalmente por la combinacion de métodos de analisis geométrico,
métodos estadisticos, y consultas de bases de datos (sistemas de informacion geogréfica).

Los datos que constituyen esta informacion se clasifican, de acuerdo a su naturaleza, en tres tipos: vectorial,
raster y alfanuméricos. El tipo vectorial contiene los datos provenientes de las cartas que a diferentes escalas y
temas se han producido; el tipo raster contiene la informacién de tipo imagen, de rejilla o teselar, tal como las
imagenes satelitarias y los modelos digitales de elevacion. El tipo alfanumérico comprende los datos tabulares
y textuales, tales como los reportes de campo, o los resultados de andlisis de muestras en laboratorio.

Para cada uno de estos tipos de informacion, es necesario contar con la definicion explicita de su contenido,
estructura, relaciones y normas que los rigen. Estas caracteristicas constituyen el Modelo de Datos especifico
para cada tipo de dato. De esta manera se conforman el Modelo de Datos Vectoriales, el Modelo de Datos
Raster y el Modelo de Datos Alfanumeéricos.
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INTRODUCCION

El Diccionario de Datos Hidroldégicos de Aguas Subterrdneas, escala 1:250 000, junto con cada uno de los
diccionarios de datos involucrados en la componente vectorial de la Base de Datos Geogréficos (BDG) del
INEGI, conforman la segunda parte o seccion particular del Modelo de Datos Vectoriales.

En el diccionario se muestra la forma en que la informacion vectorial, contenida en la Carta Hidrolégica de
Aguas Subterrdneas, producida en el INEGI, se ha estructurado y descrito conceptualmente para poder ser
ingresada a la Base de Datos Geogréficos.

El agua es un elemento de vital importancia, por lo que el estudio de los mantos acuiferos del subsuelo es
considerado como una ciencia cuantitativa y cualitativa que tiene como objetivo fundamental determinar su
localizacién, cantidad, direccion de flujo, y las caracteristicas fisico-quimicas de los aprovechamientos
localizados en las diferentes unidades geohidrologicas. Esta informacion permite establecer los criterios
necesarios para su extraccion y distribucion, asi como para prevenir su contaminacion, lo cual facilitara su
aprovechamiento integral dentro de los sectores agropecuario, industrial y doméstico.

En la cartografia hidrolégica, versién Aguas Subterraneas se representa la localizacién y extension de las
diferentes Unidades Geohidroldgicas, Areas de Veda y Areas de Concentracion de Pozos; se localizan
aprovechamientos tales como Pozo, Noria y Manantial, se simboliza la Direccion de Flujo del agua
subterrdnea, se muestran lineas de seccion a lo largo de las cuales se proyecta el corte de las Unidades
Geohidrolégicas, y se representan isolineas que permiten conocer las variacion del nivel estatico del agua
subterranea. El diccionario, incluye un apartado donde se mencionan las entidades utilizadas como apoyo para
la carta, y ademas, un glosario con términos técnicos de uso comun dentro del tema y las especificaciones de
representacion cartografica de las entidades consideradas en el documento.

La definicién de entidades y atributos de este diccionario estan basadas en la clasificacion de las unidades
geohidrologicas de los diferentes materiales y se ajusta a las especificaciones del modelo de Datos Vectoriales
de la BDG.

En este tema existen entidades representadas geométricamente como puntos, lineas y areas.
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AREA DE CONCENTRACION DE POZOS

Superficie delimitada donde existen tres 0 mas pozos en explotacion.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

Ninguno

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DE AREA DE CONCENTRACION DE POZOS : Namero secuencial que se incrementa con
cada ocurrencia
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS
Ninguna

CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)

Definida
Virtual
RELACIONES
Area de concentracion de pozos (A) Comparte Limite (L) *
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie > ancho > largo >

El area de concentracion de pozos se sobrepone a

punto otras entidades, excepto cuerpo de agua.

* Se aplica para el valor Internacional.

linea
area 6 250 000 2 500
DIAGRAMA
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AREA DE VEDA

Zona donde la explotacion del agua subterranea estd controlada y/o legislada (prohibida o restringida por
decreto) debido principalmente a la sobreexplotacion.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

Ninguno

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DE AREA DE VEDA : Nimero secuencial que se incrementa con cada ocurrencia
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS
Ninguna

CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)

Definida
Virtual
RELACIONES
Area de veda (A) Comparte Limite (L) *
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie > ancho 2 largo > El area de veda se sobrepone a otras entidades

punto * Se aplica para el valor Internacional.

linea

area 0
DIAGRAMA

RS N } S N
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CENOTE

Cavidad que comunica con el nivel freatico, producto de la disolucion de las calizas y el posterior desplome
parcial o total de las bovedas de las cavernas.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

CONDICION DEL CENOTE : Indica si se tomaron datos de ubicacion y muestra de agua o no.
DOMINIO DE VALORES :

Con muestreo : Se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.
Sin muestreo : No se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.
Ubicado : Solo se conoce la localizacion del cenote.

CALIDAD DEL AGUA : Composicion ionica del agua en funcion del total de sélidos disueltos.
DOMINIO DE VALORES :

Dulce : Contiene menos de 1000 mg./I de so6lidos totales disueltos.
Tolerable : Contiene entre 1000 y 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.
Salada : Contiene mas de 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién del Cenote
es
diferente de Muestreado.

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DEL CENOTE : Numero secuencial que se incrementa con cada ocurrencia
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

NUMERO DE REFERENCIA : Numero secuencial que se asigna tomando en consideracion el orden de
aparicion del cenote en la carta, de norte a sur y de oeste a este.
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién del Cenote
es
diferente de Muestreado.

NIVEL ESTATICO : Profundidad a la que se encuentra la superficie del agua subterranea, a partir del nivel del
terreno (nivel de reposo).
DOMINIO DE VALORES :

0 < Valor £ 100 metros.
Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién del Cenote
es Ubicado.
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RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS

Con muestreo, Dulce.
Con muestreo, Tolerable.
Con muestreo, Salada.
Sin muestreo, N/A
Ubicado, N/A

CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)

Definida
RELACIONES
Ninguna
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie > ancho > largo >
punto 0
linea
area
DIAGRAMA
CENOTE
No.
<
o NE = NE - -
CON MUESTREO SIN MUESTREO UBICADO. LLAMADA
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CURVA DE IGUAL ELEVACION DEL NIVEL
ESTATICO

Linea imaginaria que representa puntos de igual profundidad del agua del subsuelo, medida en metros con
referencia al nivel medio del mar.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

Ninguno

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DE CURVA DE IGUAL ELEVACION DEL NIVEL ESTATICO : Numero secuencial que se
incrementa con cada ocurrencia.
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

VALOR DE CURVA DE IGUAL ELEVACION DEL NIVEL ESTATICO : Profundidad del agua del suelo, medida
en metros con referencia al nivel medio del mar
DOMINIO DE VALORES :

-500 m < Valor £ 4000 m

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS
Ninguna

CALIFICADOR(ES) AUTORIZADO(S) DE REPRESENTACION GEOMETRICA

Definida
RELACIONES
Curva de igual elevacion del nivel estético (L) Conecta Corriente de agua (L)
Curva de igual elevacion del nivel estético (L) Conecta Limite (L) *
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie> ancho> largo> . .
* Se aplica para el valor Internacional.
punto La entidad Cuerpo de Agua se sobrepone a Curva
~ de Igual Elevacion del Nivel Estatico.
linea 800
area
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DIAGRAMA

800
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DIRECCION DE FLUJO DEL AGUA
SUBTERRANEA

Es la direccién de movimiento del agua en el subsuelo. *

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

Ninguno

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DE DIRECCION DE FLUJO DE AGUA SUBTERRANEA : Numero secuencial que se
incrementa con cada ocurrencia
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

VALOR DE LA DIRECCION DE FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA : Orientacién medida en grados con
respecto a un plano de referencia.
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalo de 0° a 359°.

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS
Ninguna

CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)

Definida
RELACIONES
Ninguna
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie > ancho > largo >

* La direccidn puede ser la misma que llevan las

punto 0 corrientes superficiales o puede invertirse debido a

i condiciones geohidroldgicas del acuifero.
inea

area Se sobrepone a unidad geohidroldgica, area de

concentracion de pozos, y otras entidades.

22-May.-97 Diccionario de datos hidrologicos de aguas subterraneas 1:250 000 ( Vectorial ) 7



DIAGRAMA

22-May.-97 Diccionario de datos hidrologicos de aguas subterraneas 1:250 000 ( Vectorial )




LINEA DE SECCION

Linea imaginaria sobre la que se proyecta el corte de las unidades geohidroldgicas.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

Ninguno

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DE LA LINEA DE SECCION : Numero secuencial que se incrementa con cada ocurrencia.
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

CLAVE DE LA LINEA DE SECCION : Letra que identifica la linea de seccion , y que se asigna tomando en
consideracion el orden de aparicidn en la carta, de norte a sur y de oeste a este
DOMINIO DE VALORES :

Alfabeto

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS
Ninguno

CALIFICADOR(ES) AUTORIZADO(S) DE REPRESENTACION GEOMETRICA

Definida
RELACIONES
Ninguna
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie> ancho> largo>

punto

linea 15000

area
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MANANTIAL

Flujo de agua continuo o intermitente que brota del terreno en forma natural.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

TIPO DEL MANANTIAL : Caracteristicas generales de temperatura del agua del manantial.
DOMINIO DE VALORES :

No termal . Cuando la temperatura es menor de 30 ° C.
Termal : Cuando la temperatura es mayor de 30 ° C.

CONDICION DEL MANANTIAL : Indica si se tomaron datos de ubicacion y muestra de agua o no.
DOMINIO DE VALORES :
Con muestreo : Se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.

Sin muestreo : No se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.
Ubicado : Sélo se conoce la localizacion del manantial.

CALIDAD DEL AGUA : Composicion ionica del agua en funcion del total de sélidos disueltos.
DOMINIO DE VALORES :
Dulce : Contiene menos de 1000 mg./I de soélidos totales disueltos.
Tolerable : Contiene entre 1000 y 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.
Salada : Contiene mas de 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicion del
Manantial es diferente de Muestreado.

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DEL MANANTIAL : Numero secuencial que se incrementa con cada ocurrencia
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

NUMERO DE REFERENCIA : Numero secuencial que se asigna tomando en consideracion el orden de
aparicion del manantial en la carta, de norte a sur y de oeste a este
DOMINIO DE VALORES :

Enelintervalode 1 aN
Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién del
Manantial es diferente de Muestreado.

DIRECCION DEL FLUJO : Valor que indica la direccién de flujo del manantial, medido en grados con respecto
a un plano de referencia..
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalo de 0° a 359°.

GASTO : Volimen de agua medido por unidad de tiempo en los aprovechamientos.
DOMINIO DE VALORES :

0 <Valor £1100 Ips. ( litros por segundo )
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Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién del
Manantial es Ubicado.

TEMPERATURA : Energia calorifica del agua, medida en grados centigrados
DOMINIO DE VALORES :

4 < Valor £ 300 °C.
Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicion del
Manantial es Ubicado.

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS

No termal, Con muestreo, Dulce.
No termal, Con muestreo, Tolerable.
No termal, Con muestreo, Salada.
No termal, Sin muestreo, N/A

No termal, Ubicado, N/A.

Termal, Con muestreo, Dulce.
Termal, Con muestreo, Tolerable.
Termal, Con muestreo, Salada.
Termal, Sin muestreo, N/A

Termal, Ubicado, N/A

CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)

Definida.
RELACIONES
Manantial (P) Conecta Acueducto (L)
Manantial (P) Conecta Canal (L)
Manantial (P) Conecta Corriente de agua (L)
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie > ancho > largo >

Esta entidad se copio del diccionario de datos

punto 0 topogréficos, agregandole atributos propios del

mea tema de hidrologia de aguas subterraneas.

area
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DIAGRAMA

No. Q
TO

MUESTREADO

No. Q
TO —

MUESTREADO

Q
T O~

NO MUESTREADO

Q
T O

NO MUESTREADO

O——
UBICADO

o —
UBICADO

MANANTIAL NO TERMAL

MANANTIAL TERMAL

‘/\/4/

o

LLAMADA

No. O

@~
T

LLAMADA

A

DIRECCION

Ax

DIRECCION

22-May.-97
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NORIA

Perforacion vertical realizada en forma manual para extraer agua subterranea.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

TIPO DE NORIA : Caracteristicas generales de temperatura del agua de la noria.
DOMINIO DE VALORES :

No termal . Cuando la temperatura es menor de 30 ° C.
Termal : Cuando la temperatura es mayor de 30 ° C.

CONDICION DE LA NORIA : Indica si se tomaron datos de ubicacién y muestra de agua o no.
DOMINIO DE VALORES :
Con muestreo : Se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.
Sin muestreo : No se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.
Ubicado : Solo se conoce la localizacion de la noria.

CALIDAD DEL AGUA : Composicion ionica del agua en funcion del total de sélidos disueltos.
DOMINIO DE VALORES :
Dulce : Contiene menos de 1000 mg./I de soélidos totales disueltos.
Tolerable : Contiene entre 1000 y 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.
Salada : Contiene mas de 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicion de la Noria
es diferente de Muestreado.

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DE NORIA : Numero secuencial que se incrementa con cada ocurrencia.
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

NUMERO DE REFERENCIA : Numero secuencial que se asigna tomando en consideracion el orden de
aparicion de la noria en la carta, de norte a sur y de oeste a este.
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién de la Noria
es diferente de Muestreado.

NIVEL ESTATICO : Profundidad a la que se encuentra la superficie del agua subterranea, a partir del nivel del
terreno (nivel de reposo).
DOMINIO DE VALORES :

0 < Valor £ 100 metros.
Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicidn de la Noria
es Ubicado.

22-May.-97 Diccionario de datos hidrologicos de aguas subterraneas 1:250 000 ( Vectorial ) 14




PROFUNDIDAD TOTAL : Longitud vertical de la perforacion medida en metros, con referencia a la superficie
del terreno.
DOMINIO DE VALORES :

0 < Valor £ 100 metros.
Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicidn de la Noria
es Ubicado.

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS

No termal, Con muestreo, Dulce.
No termal, Con muestreo, Tolerable.
No termal, Con muestreo, Salada.
No termal, Sin muestreo, N/A

No termal, Ubicado, N/A.

Termal, Con muestreo, Dulce.
Termal, Con muestreo, Tolerable.
Termal, Con muestreo, Salada.
Termal, Sin muestreo, N/A

Termal, Ubicado, N/A

CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)

Definida.
RELACIONES
Ninguna
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie > ancho > largo >

punto 0

linea

area
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DIAGRAMA

No.
v
PT NE

CON MIIFSTRFNO

No.

v

PT NE

CON MIIFSTRFN

4
PT NE

SIN MUESTREO

PT VNE

SIN MUESTREO

NORIA NO TERMAL

\%

UBICADO.

NORIA TERMAL

v

UBICADO.

LLAMADA

LLAMADA
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POZO

Perforacion vertical realizada con maquinaria para extraer agua subterranea

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

TIPO DE POZO : Caracteristicas generales de temperatura del agua del pozo.
DOMINIO DE VALORES :

No termal . Cuando la temperatura es menor de 30 ° C.
Termal : Cuando la temperatura es mayor de 30 ° C.

EMPLAZAMIENTO DEL POZO : Zona subterranea natural que almacena agua, la cual puede estar a la misma
presién atmosférica o ser mayor. *
DOMINIO DE VALORES :
Libre : Se encuentra en un acuifero donde la superficie hidrostatica es la capa superior de la zona de
saturacion.
Confinado : Se encuentra en un acuifero recubierto por un terreno impermeable o semi-permeable y
generalmente las aguas se encuentran bajo presion.

CONDICION DEL POZO : Indica si se tomaron datos de ubicacion y muestra de agua o no.
DOMINIO DE VALORES :
Con muestreo : Se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.
Sin muestreo : No se han recolectado muestras de agua para su andlisis fisico - quimico.
Ubicado : S6lo se conoce la localizacién del pozo.

CALIDAD DEL AGUA : Composicion ionica del agua en funcion del total de sélidos disueltos.
DOMINIO DE VALORES :
Dulce : Contiene menos de 1000 mg./I de soélidos totales disueltos.
Tolerable : Contiene entre 1000 y 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.
Salada : Contiene mas de 2000 mg./l de sélidos totales disueltos.

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién del Pozo
es diferente de Con muestreo.

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DEL POZO : Numero secuencial que se incrementa con cada ocurrencia
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

NUMERO DE REFERENCIA : Numero secuencial que se asigna tomando en consideracion el orden de
aparicion del pozo en la carta, de norte a sur y de oeste a este.
DOMINIO DE VALORES :

Enelintervalode 1 aN
Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicion del Pozo es
diferente de Con muestreo.

22-May.-97 Diccionario de datos hidrologicos de aguas subterraneas 1:250 000 ( Vectorial ) 17



GASTO : Volimen de agua medido por unidad de tiempo en los aprovechamientos.
DOMINIO DE VALORES :

0 < Valor £ 500 Ips. ( litros por segundo )

Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicién del Pozo
es Ubicado.

Desconocido: El valor del atributo es alguno de los citados en el dominio, pero no se sabe actualmente cual
de ellos es.

NIVEL ESTATICO : Profundidad a la que se encuentra la superficie del agua subterranea, a partir del nivel del
terreno (nivel de reposo).
DOMINIO DE VALORES :

0 < Valor £ N metros.

Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicion del Pozo es
Ubicado.

Desconocido: El valor del atributo es alguno de los citados en el dominio, pero no se sabe actualmente cual
de ellos es.

PROFUNDIDAD TOTAL : Longitud vertical de la perforacion medida en metros, con referencia a la superficie
del terreno.
DOMINIO DE VALORES :

0 < Valor £ N metros.

Restricciones del Atributo :

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo Condicion del Pozo es
Ubicado.

Desconocido: El valor del atributo es alguno de los citados en el dominio, pero no se sabe actualmente cual
de ellos es.

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS

No termal, Libre,Con muestreo, Dulce.

No termal, Libre,Con muestreo, Tolerable.
No termal, Libre,Con muestreo, Salada.

No termal, Libre, Sin muestreo, N/A

No termal, Libre, Ubicado, N/A

Termal, Libre,Con muestreo, Dulce.

Termal, Libre,Con muestreo, Tolerable.
Termal, Libre,Con muestreo, Salada.

Termal, Libre, Sin muestreo, N/A

Termal, Libre, Ubicado, N/A

No termal, Confinado, Con muestreo, Dulce.
No termal, Confinado, Con muestreo, Tolerable.
No termal, Confinado, Con muestreo, Salada.
No termal, Confinado, Sin muestreo, N/A

No termal, Confinado, Ubicado, N/A

Termal, Confinado, Con muestreo, Dulce.
Termal, Confinado, Con muestreo, Tolerable.
Termal, Confinado, Con muestreo, Salada.
Termal, Confinado, Sin muestreo, N/A
Termal, Confinado, Ubicado, N/A
CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)
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Definida.

RELACIONES
Pozo (P) conecta Acueducto (L)
Pozo (P) conecta Canal (L)
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS
superficie > ancho > largo >
punto 0
linea
area
DIAGRAMA
POZO EN ACUIFERO No. Q o 4/
CONFINADO PT NE PT NE —
NO TERMAL
CON MUESTREO SIN MUESTREO UBICADO
LLAMADA
No. Q o)
POZO EN ACUIFERO
LIBRE PT . NE PT O NE O . <
NO TERMAL
CON MUESTREO SIN MUESTREO UBICADO
LLAMADA

POZOENACUIFERO No. L Q é}o T NO{#)
CONFINADO TERMAL 5 NE PT T NE — %? PT T NE

CON MUESTREO SIN MUESTREO UBICADO
LLAMADA
No.
POZO ENACUIFERO O @® Q O° o - ® 0
LIBRE TERMAL PT NE PT ~ NE @ PT O NE
CON MUESTREO SIN MUESTREO UBICADO
LLAMADA
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UNIDAD GEOHIDROLOGICA

Uno o varios tipos de roca o material granular cuyas caracteristicas fisico-quimicas permiten, en diferente
grado, almacenar y transmitir el agua subterranea.

ATRIBUTOS

DOMINIO FIJO

TIPO DE MATERIAL : Indica si el material es suelto o compactado y en el caso de las rocas si son de material
cementado o deleznable.
DOMINIO DE VALORES :

Consolidado : Formado por roca masiva, coherente y continua.
No consolidado : Formado por material disgregable, suelto y no cementado.

GRADO DE POSIBILIDADES GEOHIDROLOGICAS : Clasificacion de las unidades con posibilidades para
encontrar agua subterrdnea en funcién de las caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas.
DOMINIO DE VALORES :

Medio : Presenta condiciones de permeabilidad y transmisibilidad favorables, que permiten inferir la posible
existencia de agua.

Bajo : Presenta baja permeabilidad o espesores y areas reducidas por lo que no son susceptibles de
contener agua econdmicamente explotable.

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, para ningun valor del atributo grado de
rendimiento geohidroldgico.*

GRADO DE RENDIMIENTO GEOHIDROLOGICO * : Clasificacion de las unidades con rendimiento para
extraer mayor o menor cantidad de agua del subsuelo.
DOMINIO DE VALORES :
Alto > 40 Its/seg
Medio 10- 40 lts/seg
Bajo < 10 lts/seg

Restricciones del Atributo :
No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, para ningun valor del atributo grado de
posibilidades geohidrolégicas.*

DOMINIO VARIABLE

IDENTIFICADOR DE UNIDAD GEOHIDROLOGICA : Numero secuencial que se incrementa con cada
ocurrencia
DOMINIO DE VALORES :

En el intervalode 1 a N

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

COMBINACION(ES) AUTORIZADA(S) DE VALORES DE ATRIBUTOS

Consolidado, Medio, N/A
Consolidado, Bajo, N/A

No Consolidado, Medio, N/A
No consolidado, Bajo, N/A
Consolidado, N/A, Alto

22-May.-97 Diccionario de datos hidrologicos de aguas subterraneas 1:250 000 ( Vectorial ) 20




Consolidado, N/A, Medio
Consolidado, N/A, Bajo

No consolidado, N/A, Alto
No consolidado, N/A, Medio
No consolidado, N/A, Bajo

CALIFICADOR AUTORIZADO DE REPRESENTACION(ES) GEOMETRICA(S)

Definida.
Virtual.
RELACIONES
Unidad Geohidrolégica (A) Comparte Limite (L) **
Unidad Geohidrolégica (A) Comparte Unidad Geohidroldgica (A)
DIMENSION(ES) MINIMA(S) (metros) NOTAS

superficie > ancho > largo >

punto

linea

area 250 000

DIAGRAMA

* El atributo grado de posibilidades geohidrologicas
es excluyente con el atributo grado de rendimiento
geohidrolégico y viceversa.

** Se aplica para el valor Internacional.

Se le sobreponen area de veda, area de
concentracion de pozos y cuerpo de agua.

El area del cuerpo de agua es considerada dentro
de la Unidad con menores posibilidades
geohidroldgicas.
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ENTIDADES DE APOYO

Entidades definidas en otros diccionarios de datos que son utilizadas como apoyo para la estructuracion de los
conjuntos de datos que integran la Carta Hidrol6gica de Aguas Subterraneas escala 1 : 250 000

DICCIONARIO DE DATOS TOPOGRAFICOS ESC. 1 : 250 000

ACUEDUCTO

CANAL

CORRIEN TE DE AGUA
CORRIENTE QUE DESAPARECE
CUERPO DE AGUA

LIMITE

DICCIONARIO DE DATOS GEOLOGICOS ESC. 1 : 250 000

APARATO VOLCANICO

DOLINA

DOMO

EJE ESTRUCTURAL

ESTRUCTURA TABULAR

FALLA

FRACTURA

TERMINACION BUZANTE DE EJE ESTRUCTURAL
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DIAGRAMA

Area/ de veda

Curva de nivel es

UNIDAD GEOHIDROLOGICA
® Area de concentracion

Direccion de flujo
de agua subterranea

LINEA DE SECCIO

Cuerpo
deagua —»
UNIDAD : ® 020

GEOH'DROLOG'C Corriente de agua

e
UNIDAD
(©) GEOHIDROLOGICA

pozo o
Canal 4
(c)

UNIDAD GEOHIDROLOGICA

. . <«—— Limite
Noria (] Noria PY

Acueducto

Limite tedrico ( Ver seccion 5.5 del modelo de
datos vectoriales).

O Relacion de Conexién ® Entidad puntual

@ Relacion de Comparticion O Entidad puntual conectada
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INDICE DE REFERENCIA

A

AGUATA ... CUERPO DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

ANLCHNAL ... EJE ESTRUCTURAL (Ver diccionario de datos
Geoldgicos escala 1: 250 000 )

Anticlinal Buzante ... EJE ESTRUCTURAL(Ver diccionario de datos
Geoldgicos escala 1: 250 000 )

Anticlinal Recumbente ... EJE ESTRUCTURAL(Ver diccionario de datos
Geoldgicos escala 1: 250 000 )

Aparato VOICANICO..........cccvvviiiiiiii APARATO VOLCANICO (Ver diccionario de datos

Geologicos escala 1: 250 000 )
Area con posibilidades de contener agua subterranea. UNIDAD GEOHIDROLOGICA

Area de concentracion de POzoS ..........cceceeveeeeeennnn. AREA DE CONCENTRACION DE POZOS

Area de Veda ...........ccceeveveieiciieeeeeeeee e, AREA DE VEDA

F N £ (0o T TSP CORRIENTE DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

B

[2T0] o [o TSP BORDO (Ver diccionario de datos Topograficos
escala 1: 250 000 )

C

CaANAl .. CANAL (Ver diccionario de datos Topograficos
escala 1: 250 000 )

CeNOLE ... CENOTE

Corriente de agua .........ccuuuvuiiiieaiiieiiii e CORRIENTE DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

Corriente SUDEITANEa .........coovvvviieiiieee e DIRECCION DE FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA

CUEIPO € AQUA ....uieeiieeiiiiee e CUERPO DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

Curva de igual elevacion del nivel estatico ................. CURVA DE IGUAL ELEVACION DEL NIVEL ESTATICO

D

Direccion de flujo del agua subterranea ...................... DIRECCION DE FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA

DIQUE .. ESTRUCTURA TABULAR (Ver diccionario de datos
Geologicos escala 1: 250 000 )

[ 1711 o ] o NS LIMITE (Ver diccionario de datos Topogréaficos
escala 1: 250 000 )

(D I\VIIS o] i o) 1 (=1 4 W LIMITE (Ver diccionario de datos Topograficos
escala 1: 250 000 )

Division internacional................eeevieiieiiiiiiiiiiniin. LIMITE (Ver diccionario de datos Topograficos
escala 1: 250 000 )

DOlING et DOLINA (Ver diccionario de datos Topograficos
escala 1: 250 000 )

DOMO ..t DOMO (Ver diccionario de datos Topogréficos
escala 1: 250 000 )

E
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ESCUITIOEIO ...vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i MANANTIAL
ESEEIO oot CUERPO DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

F

Falla iINVersa ...........eceiiiiiiiiiiii e, FALLA (Ver diccionario de datos Geolégicos
escala 1: 250 000 )

Falla de rumbo.........ccooiiiiiiiii e, FALLA (Ver diccionario de datos Geolégicos
escala 1: 250 000 )

Falla normal............ooiiiiiiiii e, FALLA (Ver diccionario de datos Geolégicos
escala 1: 250 000 )

Fractura ......oooooiiiiiie e FRACTURA (Ver diccionario de datos Geoldgicos
escala 1: 250 000 )

FrONtEra ... .o LIMITE INTERNACIONAL (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

J

JAGUEY .. CUERPO DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

L

= To [o PRSPPI CUERPO DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

LAgUNA . .. CUERPO DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

Limite internacional................uevveviiiiiiiiiiiiiiiiiii. LIMITE (Ver diccionario de datos Topograficos
escala 1: 250 000 )

Linea de SECCION .......c.coveveieieieieiecieieieee e LINEA DE SECCION

LIOrAdero .........uuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiii e MANANTIAL

M

Manantial ..............eueeeiieiiiiiiii MANANTIAL

N

NOFIBL. . NORIA

O

OJO dE AQUA ...ccvviiiiieeeiieeii e MANANTIAL

P

POZO ..oiiiiiiiiiiiiiiii POZO

POZ0 artesiano...........cccceeiiiiiiiiiiii POZO

P0OZO brotante .............ceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii POZO

PreSa ..o PRESA (Ver diccionario de datos Topograficos

escala 1: 250 000 )
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R

RIAChUEIO......ccoiii e, CORRIENTE DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

o NS CORRIENTE DE AGUA (Ver diccionario de datos
Topograficos escala 1: 250 000 )

RI0 SUDLEITANEO ... DIRECCION DE FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA

S

SINCINAl ... EJE ESTRUCTURAL (Ver diccionario de datos
Geoldgicos escala 1: 250 000 )

Sinclinal bunzante.........ccoooooii EJE ESTRUCTURAL (Ver diccionario de datos
Geoldgicos escala 1: 250 000 )

Sinclinal recumbente..............ooii EJE ESTRUCTURAL (Ver diccionario de datos
Geoldgicos escala 1: 250 000 )

Seccion geohidrolOgiCa.........ceeveeueeeeeeeeeeeeeeeveenea, LINEA DE SECCION

U

Unidad geohidrolOgica. .............uevvvevriieeiriveniiiiiinnininnnns UNIDAD GEOHIDROLOGICA

z

Zona de pozos de extraccion de agua. .............cceeee..... AREA DE CONCENTRACION DE POZOS
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GLOSARIO DE TERMINOS

ACUIFERO : Zona subterranea natural que almacena agua y la transmite a las obras mediante las cuales se le
explota.

ACUIFERO CONFINADO : Zona subterranea natural con un horizonte de material impermeable por encima del
nivel estatico. La presién a la cual esta sometida el agua es superior a la atmosférica.

ACUIFERO LIBRE : Zona subterranea natural donde el nivel estatico se encuentra a la presion atmosférica.
Los materiales que se encuentran por encima del nivel estatico son permeables.

ACUIFERO SEMICONFINADO : Zona subterranea natural con un horizonte de material semipermeable por
encima del nivel estatico. La presion a la cual estd sometida el agua es también superior a la atmosférica.

AGUA DULCE : Contiene de 0 a 1000 partes por millén de solidos totales disueltos.

AGUA TOLERABLE : Contiene de 1000 a 2000 partes por millon de sélidos totales disueltos.
AGUA SALADA : Contiene mas de 2000 partes por millén de solidos totales disueltos.
APROVECHAMIENTOS : Obras subterraneas artificiales (pozos y norias) y naturales (manantiales).

AREA DE CONCENTRACION DE POZOS : Zonas donde la densidad de pozos es mayor que la representada
en la carta, debido a la escala ( mas de 5 pozos por cm2 ).

AREA DE VEDA : Zona en donde la explotacion del agua subterranea esta controlada y/o legislada (prohibida o
restringida por decreto) debido principalmente a la sobreexplotacion.

CALIDAD DEL AGUA : Composicion iénica del agua en funcién del total de sélidos disueltos.

CAUDAL : Se conoce también como gasto y es igual al volimen de agua que se obtiene por unidad de tiempo,
en los aprovechamientos, medido en litros por segundo ( Ips).

CONSOLIDADO : Roca compacta o material granular duro, coherente o cementado.

CURVA DE IGUAL ELEVACION DEL NIVEL ESTATICO : Linea imaginaria que representa puntos de igual
profundidad del agua del subsuelo, medida en metros con respecto al nivel medio del mar.

DIAMETRO DE TUBERIA DE DESCARGA : Es la medida en centimetros de la tuberia de salida del agua.

DIRECCION DEL FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA : Direccion preferencial que sigue el agua subterranea,
debido al gradiente hidraulico.

DOLINA : Depresion circular originada por colapso, en areas de disolucion calcarea debido al agua
subterranea.

GRADIENTE HIDRAULICO : Representa la pendiente de la superficie del agua subterranea.
MANANTIAL : Flujo continuo o intermitente de agua que brota del terreno en forma natural.

NIVEL DINAMICO : Profundidad a la que se encuentra la superficie del agua subterranea, a partir del nivel del
terrreno, cuando esté trabajando el equipo de bombeo.

NIVEL ESTATICO : Profundidad a la que se encuentra la superficie del agua subterranea, a partir del nivel del
terreno (nivel de reposo).

NO CONSOLIDADO : Material granular suelto o roca incoherente y deleznable.
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NORIA : Perforacidn vertical realizada en forma artesanal, para extraer agua.

PARTES POR MILLON : Unidades de medida de la salinidad del agua.

POSIBILIDADES ALTAS : Zonas donde existen las mejores condiciones de encontrar el agua subterranea
iDOSIBILIDADES BAJAS : Zonas donde existen escasas condiciones de encontrar el agua subterranea.
POSIBILIDADES MEDIAS : Zonas donde existen regulares condiciones de encontrar el agua subterranea.
POZO : Perforacion vertical realizada con maquinaria, para extraer agua.

PROFUNDIDAD TOTAL. Longitud vertical de la perforacion del aprovechamiento medida en metros, con
referencia a la superficie del terreno.

PUNTOS MUESTREADOS : Sitios donde se recolectd agua para su analisis de laboratorio (pozos, norias,
manantiales).

ROCA : Agregados naturales compuestos de uno 0 mas minerales, que constituyen sobre la tierra masas
geoldgicamente independientes.

PUNTOS SIN MUESTREAR : Sitios donde se tomarén datos de los aprovechamientos y no se recolect6é agua.
PUNTOS UBICADOS : Aprovechamientos de los que Unicamente se sefiala su ubicacién en la carta.

SUELO : Acumulacién de material granular suelto, como producto de los procesos de intemperismo y erosion.
TEMPERATURA : Energia calorifica del agua, medida en grados centigrados.

UNIDADES GEOHIDROLOGICAS : Material (roca o suelo) o conjunto de materiales, cuyas caracteristicas
fisicoquimicas les permiten, en diferente grado, almacenar y transmitir el agua subterranea.
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ESPECIFICACIONES DE REPRESENTACION CARTOGRAFICA

Aplican para las entidades descritas en los diccionarios y estan en funcién de los objetivos y necesidades
particulares de las areas tematicas. Describen las caracteristicas de representacion que deben ser observadas
durante la edicién y reproduccion cartografica.

AREA DE CONCENTRACION DE POZOS
Se representa delimitandolo con una linea continua en color morado.

AREA DE VEDA
Se representa delimitando el area con secciones de linea con un indicador en medio de cada una en forma de
punta de flecha en color purpura sefialando hacia el area de veda.

CURVA DE IGUAL ELEVACION DEL NIVEL ESTATICO
Se representa con una linea sélida de color azul con el valor de elevacioén intercalado, de igual forma que las
curvas de nivel.

DIRECCION DE FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA
Se representa con una flecha en color azul orientada en el sentido del flujo.

LINEA DE SECCION. Se representa por medio de una linea solida de color negro con ambos extremos
terminando en punta de flecha orientada en un angulo de 0 a 359 °. ( Ver diagrama )

MANANTIAL, NORIA, POZO Y CENOTE

El color del simbolo del aprovechamiento con muestreo indica la calidad del agua. Se representan segun se
muestran en los diagramas correspondientes. En ocasiones los datos del aprovechamiento se pueden sefialar
mediante una llamada si el espacio disponible no es suficiente.

UNIDAD GEOHIDROLOGICA
Se delimita con una linea continua en negro y se colorea segun el color asignado para cada una de las
diferentes tipos de unidades.
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