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Bloque 5. Estándares y recomendaciones: OGC y CSG
Capítulo 5.B.  
Especificaciones de servicios y lenguajes definidos por el OGC
Unidad 5.B.6.a:

Filter (Teoría)
Emilio López Romero (Ministerio de Vivenda)

5.B.6.a.1 Introducción:
Una expresión de filtro (filter expression) es una construcción usada para condicionar los valores de las propiedades de un tipo de objeto, con el objetivo de identificar un subconjunto de instancias de  objeto con las que operar en un momento dado.
Este documento trata de describir una codificación XML del Lenguaje de Consulta de Catálogo Común del OGC, como una representación independiente de sistemas de un predicado de consultas.

Relación con otros servicios web OGC

La codificación de filtros descrita en este documento es un componente común que puede usarse por varios servicios web OGC. Cualquier servicio que necesite consultar objetos de un repositorio web puede usar la codificación XML de filtros que se describe en este documento. Por ejemplo, un servicio web de fenómenos geográficos puede usar la codificación XML de filtros en una operación GetFeature para definir condiciones en la consulta. Otros servicios basados en el servicio web de fenómenos geográficos, tales como el Gazetteer o el servicio web de registro, podrían también hacer uso de la codificación de filtros.

5.B.6.a.2 Propiedades

Esta especificación asume que los objetos están compuestos de propiedades simples, complejas, geométricas y no geométricas. Además asume que las propiedades de un objeto son traducidas a elementos o atributos XML.

5.B.6.a.2.1 Propiedad nombre

El elemento <PropertyName> se usa para codificar el nombre de cualquier propiedad de un objeto. Debido a que esta especificación asume que los objetos son codificados en XML, los nombres de las propiedades deben ser nombres de elementos o atributos válidos como se describe en la especificación XML 1.0.
5.B.6.a.2.2 Referencias a propiedades

Las propiedades simples pueden ser referenciadas usando sus nombres. Sin embargo, debido a que los objetos pueden incluir propiedades complejas, surge el problema de que estas propiedades deberían ser referenciadas en aquellos sitios donde la referencia a la propiedad es requerida en la expresión de filtro.

Para manejar referencia a propiedades de manera consistente, un procesador de expresiones de filtro debe usar un subconjunto de expresiones XPath definidas en este documento para referenciar propiedades simples y las propiedades y subpropiedades de objetos con propiedades agregadas no geométricas o complejas o propiedades codificadas como atributos XML.
XPath es un lenguaje para direccionar partes de un documento XML, o en el caso de esta especificación, para referenciar elementos y atributos XML dentro de la descripción de un fenómeno geográfico.

Un procesador de expresiones de filtro debe soportar el siguiente subconjunto del lenguaje XPath.

1. Un procesador de expresiones de filtro debe soportar las rutas de localización relativa abreviada.

2. Las rutas de localización relativas están compuestas de una o más partes separados por el separador ‘/’.

3. La primera parte de una ruta de localización relativa puede corresponder a un elemento raíz de la propiedad del objeto que se está referenciando o al elemento raíz del objeto con la siguiente parte correspondiente al elemento raíz de la propiedad del objeto.

4. Cada parte siguiente de la ruta debe estar compuesta de la forma abreviada child:: y el elemento de la propiedad del objeto codificada como un elemento. La forma abreviada child:: se usa simplemente para omitir el especificador de la parte.

5. Cada parte en la ruta puede contener un predicado compuesto de los delimitadors ‘[’ y’]’  y un número indicando cual de los hijos del nodo contexto va a ser seleccionado. Esto permite que propiedades de fenómenos que pueden aparecer varias veces sean referenciadas específicamente.
6. La última parte puede estar compuesta de la forma abreviada attribute::, ‘@’, y el nombre de una propiedad del objeto codificada como un atributo.

Ejemplo:

Esquema XML del objeto “Person”
<?xml version="1.0" ?>

<schema targetNamespace="http://www.someserver.com/myns"

xmlns:myns="http://www.someserver.com/myns"

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

elementFormDefault="qualified" version="1.0">

<import namespace=http://www.opengis.net/gml schemaLocation="../gml/3.1.0/base/gml.xsd"/>

<element name="Person" type="myns:PersonType" substitutionGroup="gml:_Feature"/>

<complexType name="PersonType">

<complexContent>

<extension base="gml:AbstractFeatureType">

<sequence>

<element name="lastName" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="30"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>

<element name="firstName" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="10"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>

<element name="age" type="integer" nillable="true"/>

<element name="sex" type="string"/>

<element name="spouse">

<complexType>

<attribute ref="xlink:href" use="required" />

</complexType>

</element>

<element name="location" type="gml:PointPropertyType" nillable="true"/>

<element name="mailAddress" type="myns:AddressPropertyType" nillable="true"/>

<element name="Phone" type="xsd:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</sequence>

<attribute name="SIN" type="xsd:ID" use="required"/>

</extension>

</complexContent>

</complexType>

<complexType name="AddressPropertyType">

<sequence>

<element name="Address" type="myns:AddressType" minOccurs="0" />

</sequence>

</complexType>

<complexType name="AddressType">

<sequence>

<element name="streetName" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="30"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>

<element name="streetNumber" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="10"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>
<element name="city" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="30"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>

<element name="province" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="30"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>

<element name="postalCode" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="15"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>

<element name="country" nillable="true">

<simpleType>

<restriction base="string">

<maxLength value="30"/>

</restriction>

</simpleType>

</element>

</sequence>

</complexType>
</schema>
Ejemplo de instancia del objeto “Person“

<?xml version="1.0"?>

<myns:Person SIN="111222333" 

xmlns:myns="http://www.someserver.com/myns"

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/myns Person.xsd">
<myns:lastName>Smith</myns:lastName>

<myns:firstName>Fred</myns:firstName>

<myns:age>35</myns:age>

<myns:sex>Male</myns:sex>

<myns:spouse SIN="444555666" />

<myns:location>

<gml:Point><gml:pos>15 15</gml:pos></gml:Point>

</myns:location>

<myns:mailAddress>

<myns:Address>

<myns:streetName>Main St.</myns:streetName>

<myns:streetNumber>5</myns:streetNumber>

<myns:city>SomeCity</myns:city>

<myns:province>SomeProvince</myns:province>

<myns:postalCode>X1X 1X1</myns:postalCode>

<myns:country>Canada</myns:country>

</myns:Address>

</myns:mailAddress>

<myns:phone>416-123-4567</myns:phone>

<myns:phone>416-890-1234</myns:phone>

</myns:Person>
Tabla de expresiones XPath relacionadas con el ejemplo:
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5.B.6.a.3 Filtro

Un filtro es la expresión de un predicado válido que puede formarse usando los elementos definidos en esta especificación. El elemento raíz <Filter> contiene la expresión que es creada al combinar los elementos definidos en esta especificación.
Un elemento <Filter> está formado por los elementos <logicalOps>, <comparisonOps> y <spatialOps> que son grupos de sustitución para los operadores lógicos, espaciales y de comparación. También puede aparecer el elemento <_Id> que es el encabezamiento de un grupo de sustitución para identificadores de objetos.

5.B.6.a.4 Operadores espaciales

Un operador espacial determina si sus argumentos geométricos satisfacen la relación espacial indicada. El operador evalúa a CIERTO si la relación espacial es satisfecha y FALSO en otro caso.

5.B.6.a.4.1 Tipos de operadores espaciales

<Overlaps>

Evalúa si el valor de la propiedad geométrica especificada y el valor geométrico literal se superponen espacialmente. El valor geométrico literal se expresa en GML.

<BBOX> 

Es equivalente a <Not><Disjoint>…</Disjoint></Not>, de modo que <BBOX> identifica todas las geometrías que interactúan espacialmente con el área determinada. Si no se especifica el elemento <properyName> el servicio requerido debe determinar que propiedad espacial es la clave y aplicar el operador BBOX adecuadamente. Para tipos de fenómenos que sólo tienen una propiedad geométrica no hay problemas, pero para tipos de fenómenos que tienen varias propiedades geométricas, el servicio solicitado o bien conoce que propiedad espacial es la clave o bien genera una excepción indicando que el elemento <propertyName> debe ser especificado.

<DWithin> y <Beyond> 

Evalúa si el valor de una propiedad geométrica está dentro o más allá de una distancia especificada. Los valores de las distancias son expresados con el elemento <Distance>. El contenido del elemento <Distance> representa la magnitud de la distancia y el atributo units las unidades de medidas.

Otros operadores son: Equals, Disjoint, Touches, Within, Crosses, Intersects y Contains y son definidos en la especificación “OGC Simple Feature Specification for SQL”.
5.B.6.a.4.2 Tratamiento de SRS en las expresiones de Filtros

El SRS de las geometrías literales usadas en las expresiones de filtros deben ser tratadas del siguiente modo:
· Si el SRS de una geometría literal concuerda con uno de los valores de <DefaultSRS> o <OtherSRS> del tipo de fenómeno requerido, entonces el WFS es libre de transformar la geometría literal o la geometría del fenómeno con el objeto de procesar la consulta. Cualquier fenómeno debe ser devuelto en el SRS solicitado y soportado. Si el SRS de la geometría literal no es especificado, entonces el SRS de la geometría literal debe interpretarse como el valor <DefaultSRS> del tipo de fenómeno.

· Si el SRS de la geometría literal no concuerda con ninguno de los valores de <DefaultSRS> o <OtherSRS> se lanzará una excepción.
5.B.6.a.5 Operadores de comparación

Un operador de comparación se usa para formar expresiones que evalúan comparaciones matemáticas entre dos argumentos.
El Lenguaje de Consulta de Catálogo Común (CQL) define un conjunto estándar de operadores de comparación (=,<,>,>=,<=,<>). Estos operadores de comparación se codifican usando el tipo complejo BinaryComparisonOpType. Esta definición de tipo incluye el atributo matchCase que es de tipo booleano y controla si la comparación de cadenas es sensible a las mayúsculas o no. Si es true si lo tiene en cuenta y este es además el valor por defecto.
El elemento <PropertyIsLike> se utiliza para codificar operaciones de comparación de caracteres con patrones. El patrón se define como una combinación de caracteres regular, donde el carácter wildCard sustituye a cero o más caracteres, el carácter singleChar sustituye exactamente un carácter y el carácter escapeChar se utiliza para evitar el significadote wildCard, singleChar y escapeChar.

El elemento <PropertyIsNull> codifica un operador que chequea si el valor de su contenido es NULL.

El elemento <PropertyIsBetween> se define como una forma compacta de codificar un chequeo de rango. Tanto el valor mínimo como el máximo están incluidos.

5.B.6.a.6 Operadores lógicos

Un operador lógico se usa para combinar una o más expresiones condicionales.

Los elementos <And>, <Or> y <Not> se usan para combinar expresiones escalares, espaciales y condicionales, para formar expresiones compuestas más complejas.

5.B.6.a.7 Identificadores de objetos
Un identificador de objeto es un medio para representar un identificador único de una instancia de objeto dentro del contexto del servicio web que lo sirve. Esta especificación no define un elemento específico para identificar objetos sino que define el elemento abstracto <_Id> como cabecera de un grupo de sustitución XML que puede usarse para definir un elemento identificador para tipos de objetos específicos.

5.B.6.a.8 Expresiones

Una expresión es una combinación de uno o más símbolos que se evalúan a cierto o falso.

Una expresión puede estar formada por los siguientes elementos:

<Add>,<Sub>,<Mul>,<Div>,<PropertyName>,<Literal> y <Function>.

El elemento <expression> es un elemento abstracto cuyo único propósito es actuar como ubicación para elementos y combinaciones de elementos que pueden usarse para formar expresiones.

5.B.6.a.9 Operaciones Aritméticas

Los elementos de esta sección se usan para codificar las operaciones aritméticas fundamentales de adición, sustracción, multiplicación y división (Add, Sub, Mul, Div).

5.B.6.a.10 Literales

Un valor literal es una parte de una expresión o sentencia que es usado exactamente como es especificado, no como una variable o un elemento.
El elemento <Literal> se usa para codificar valores geométricos y literales escalares.

5.B.6.a.10 Funciones

El elemento <Function> es un procedimiento que realiza una computación específica. Una función puede aceptar cero o más argumentos de entrada y genera una única salida.

5.B.6.a.11 Capacidades de filtro

El esquema filterCapabilities define una sección del documento de capacidades que debe ser instanciada en los documentos de capacidades de los servicios que usan la codificación de filtros.

Las capacidades de filtro están divididas en tres categorías: capacidades espaciales, capacidades escalares y capacidades de identificador.

Los operandos geométricos son listados usando el elemento <GeometryOperands>. Los operandos geométricos pueden definirse globalmente indicando que todos los operadores espaciales saben como procesar el operando específico o localmente para cada operador espacial..

Ejemplo de sección de capacidades de filtro:

<Filter_Capabilities>

<ogc:Filter_Capabilities 

xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/ogc

http://www.pvretano.com/wfs1.1/1.1/schemas/filter/1.1.0/filterCapabilities.xsd">

<ogc:Spatial_Capabilities>

<ogc:GeometryOperands>

<ogc:GeometryOperand>gml:Envelope</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Point</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:LineString</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Polygon</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:ArcByCenterPoint</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:CircleByCenterPoint</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Arc</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Circle</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:ArcByBulge</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Bezier</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Clothoid</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:CubicSpline</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Geodesic</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:OffsetCurve</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Triangle</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:PolyhedralSurface</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:TriangulatedSurface</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Tin</ogc:GeometryOperand>

<ogc:GeometryOperand>gml:Solid</ogc:GeometryOperand>

</ogc:GeometryOperands>

<ogc:SpatialOperators>

<ogc:SpatialOperator name="BBOX"/>

<ogc:SpatialOperator name="Equals"/>

<ogc:SpatialOperator name="Disjoint"/>

<ogc:SpatialOperator name="Intersect"/>

<ogc:SpatialOperator name="Touches"/>

<ogc:SpatialOperator name="Crosses"/>

<ogc:SpatialOperator name="Within"/>

<ogc:SpatialOperator name="Contains"/>

<ogc:SpatialOperator name="Overlaps"/>

<ogc:SpatialOperator name="Beyond"/>

</ogc:SpatialOperators>

</ogc:Spatial_Capabilities>

<ogc:Scalar_Capabilities>

<ogc:LogicalOperators/>

<ogc:ComparisonOperators>

<ogc:ComparisonOperator>LessThan</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>GreaterThan</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>LessThanEqualTo</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>GreaterThanEqualTo</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>EqualTo</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>NotEqualTo</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>Like</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>Between</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>NullCheck</ogc:ComparisonOperator>

</ogc:ComparisonOperators>

<ogc:ArithmeticOperators>

<ogc:SimpleArithmetic/>

<ogc:Functions>

<ogc:FunctionNames>

<ogc:FunctionName nArgs="1">MIN</ogc:FunctionName>

<ogc:FunctionName nArgs="1">MAX</ogc:FunctionName>

<ogc:FunctionName nArgs="1">SIN</ogc:FunctionName>

<ogc:FunctionName nArgs="1">COS</ogc:FunctionName>

<ogc:FunctionName nArgs="1">TAN</ogc:FunctionName>

</ogc:FunctionNames>

</ogc:Functions>

</ogc:ArithmeticOperators>

</ogc:Scalar_Capabilities>

<ogc:Id_Capabilities>

<ogc:EID/>

<ogc:FID/>

</ogc:Id_Capabilities>

</ogc:Filter_Capabilities>
5.B.6.a.12 Enlaces

Filter Encoding Implementation Specification

http://www.opengeospatial.org
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