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Bloque 4. Metadatos, Nomenclátores, Catálogos y ClearingHouses de la  información geográfica 
Capítulo 4A.  Introducción a la Documentación
Unidad 4.A.5:
Metadatos según ISO19115

Daniela Ballari (Universidad Politécnica de Madrid)

1. Introducción 

En el bloque 3 “Normas para la IG. ISO TC211” se ha visto una introducción a la Norma ISO 19115. En este bloque se pretende profundizar en el conocimiento de dicha norma. Para ello, se repasarán las características principales de la norma ISO 19115  y se tratará con mayor profundidad cada una de las secciones que la componen. También se incluye una breve descripción de la Norma ISO 19115-2: Extensión de la norma para datos raster y malla. Por último se presenta un listado de herramientas disponibles para crear metadatos ISO 19115.
La norma ISO 19115

La Norma Internacional ISO 19115:2003 “Geographic Information - Metadata”, define el modelo requerido para describir información geográfica y servicios. Proporciona información sobre la identificación, la extensión, la calidad, el modelo espacial y temporal, la referencia espacial y la distribución de los datos geográficos digitales.
Esta Norma Internacional es aplicable a:

· La catalogación de conjuntos de datos, actividades de clearinghouse, y la  descripción completa de conjuntos de datos.

· Los conjuntos de Datos Geográficos, las series del conjunto de datos y los fenómenos geográficos individuales y las propiedades de los fenómenos.

La Norma International define:

· Secciones de metadatos obligatorios y condicionales, entidades de metadatos y elementos de metadatos;

· El conjunto mínimo de metadatos requeridos para soportar todo el rango de aplicaciones de metadatos (descubrimiento de datos, determinación de la idoneidad de unos para un uso, acceso a los datos, transferencia de datos y utilización de datos digitales);
· Elementos de metadatos opcionales, para permitir una  descripción normalizada más amplia de los datos geográficos, si  así se requiere;

· Un método para crear extensiones de metadatos para adaptarse a necesidades especializadas.

Aunque esta Norma Internacional se aplica a datos digitales, sus principios pueden extenderse a muchas otras formas de datos geográficos tales como mapas, cartas y documentos textuales, así como a datos no geográficos.

2. ¿Cómo se organiza la Norma ISO 19115?
La norma ISO 19115 se compone de diferentes entidades o paquetes:  
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Figura 1: Esquema de entidades de Metadatos

Entidad metadatos

La norma se compone de una entidad principal “Metadatos”, a la cual se relacionan las demás entidades. Contiene los siguientes metadatos: 

·  El lenguaje usado para especificar los metadatos

·  El  conjunto de caracteres usado para especificar los metadatos

·  El nivel de los datos a los que aplican los metadatos

·  Un punto de contacto para los metadatos

·  La fecha en la que fueron producidos los metadatos
·  El estándar de metadatos usado incluida la versión 

·  Un identificador único por el que los datos puedan ser referenciados

Identificación
La Información de Identificación contiene información para identificar de modo único los datos, como son: 

· Una síntesis que proporcione un resumen narrativo del contenido

· Una sentencia de propósito que describa las intenciones de los creadores de los recursos

· El  estado actual de los recursos

· Un punto de contacto para los recursos

· El tipo de representación espacial (ej., vectorial, grid, tin, video)

· La resolución espacial del conjunto de datos (ej., 1:50.000)

· El lenguaje y el conjunto de caracteres de los datos

· El clasificación temática de los datos (ej., transportes, hidrografía, agropecuarios)

· Palabras claves descriptivas de los datos

Restricciones
Contiene información  sobre las restricciones relacionadas con el  uso, acceso y seguridad sobre los datos.

· Limitaciones de Uso

· Restricciones Legales

·  Acceso

·  Uso

·  Otras

· Restricciones de Seguridad

·  Clasificación

·  Sistema de Clasificación

·  Notas

·  Descripción de la usabilidad

Calidad de datos

Este  paquete contiene una valoración general de la calidad del conjunto de datos. La calidad puede ser de dos tipos: 

· Cuantitativa: expresa un valor numérico como resultado de la media de calidad. En la norma ISO 19115, este tipo de calidad se conoce como Informes de Calidad, como por ejemplo compleción, consistencia lógica, exactitud posicional, exactitud temporal y exactitud semántica.

· Cualitativa: expresa de forma cualitativa la calidad de los datos a través de su linaje, esto es a través de las fuentes de datos y los procesos realizados para obtener el producto final que se está catalogando. En la norma ISO se documenta la calidad cualitativa por medio del Linaje.

· Información de los orígenes (Linaje)

· Información de las fuentes

· Información del proceso

· Información  de la Calidad (Informes)
· Precisión Posicional

· Precisión Temporal

· Precisión Temática

· Completitud

· Consistencia Lógica

Mantenimiento

Este paquete contiene información  sobre el alcance y la frecuencia de la puesta al día de los datos, es una entidad  opcional y contiene elementos de metadatos opcionales y obligatorios.

Representación Espacial

Este  paquete contiene información referente a los mecanismos usados para representar la información espacial de un conjunto de datos.

· Información de la representación espacial vectorial:

· Nivel topológico

· Descripción y cantidad de objetos Geométricos  (ej. curvas, puntos, superficies, sólidos)

· Información de la representación espacial reticular:

· Número de dimensiones
· Geometría del pixel (punto o área)

· Información de la Georreferenciación
· Descripción de los puntos de control

· Puntos extremos

· Descripción de la dimensión de la transformación

· Orientación del pixel (centro, esquena inferior izquierda, derecha, etc.)

· Información Georreferenciable
· Información de los puntos de control

· Parámetros de orientación

· Parámetros de la georreferenciación

Sistema de Referencia

Este paquete contiene la descripción del sistema de referencia espacial usados en un conjunto de datos. 

· Sistema de referencia Identificadores

· Proyección Identificadores y Parámetros

· Elipsoide Identificadores y Parámetros

· Datum Identificadores

Contenido

Este paquete contiene información sobre:  

· Descripción del Catálogo de entidades 

· Lenguaje

· Tipos de entidades

· Descripción de la Cobertura 

· Descripción de la Imagen

· Ángulo de elevación de la iluminación 

· Condiciones de la Imagen (ej., nubosidad, niebla, desenfoque, sombras)

· Calidad de la Imagen

· Nivel de Procesamiento

· Dimensiones

· Bandas

· Valor máximo

· Valor mínimo

· Escala de tonalidades

· Factor de escala

Catálogo de Representación

Este paquete  contiene información  que identifica  el catálogo de representación  usado.

Distribución
Contiene información  sobre el  distribuidor de un recurso y las opciones para obtener dicho recurso.

· Formato

· Nombre

· Versión

· Especificación

· Técnica de Descompresión

· Opciones para la transferencia Digital

· Distribuidor

· Protocolo de petición estandarizado 

· Tasas

· Tiempo estimado de entrega

· Instrucciones para la petición

Extensión de metadatos

Este paquete contiene información  sobre las extensiones  de usuario especificadas.

· Información Extendida para los Elementos 

· Nombre

· Nombre Corto

· Código de dominio

· Definición

· Obligatoriedad

· Condicionalidad

· Tipo de datos

· Cardinalidad

· Entidad Padre

· Reglas

· Relaciones

· Fuente

Modelo de aplicación

Este paquete contiene información  sobre el modelo de aplicación usado para construir un conjunto de datos.

· El nombre del esquema de aplicación usado

· El lenguaje del esquema usado

· La restricciones de lenguaje usadas en el esquema de aplicación

· El esquema de aplicación proporcionado como un fichero ASCII

· El esquema de aplicación proporcionado como un fichero gráfico 

· El esquema de aplicación proporcionado como un fichero propietario del software

Información de la Extensión

Contiene la siguiente información: 

· La extensión espacial del conjunto de datos como:

· Rectángulo

· Un objeto espacial más complejo

· Identificador geográfico (Topónimo)

· La extensión temporal del conjunto de datos

· La extensión vertical del conjunto de datos

Cita y Parte Responsable

Contiene la siguiente información: 

· Citas

· Título del conjunto de datos

· Fecha de creación, publicación o revisión

· Edición

· Identificador

· ISBN / ISSN

· Formato de presentación (ej., imagen Digital, mapa Digital, documento impreso)

· Entidad Responsable

· Contacto

· Recursos en línea

· Dirección

· Series

· Fecha

Observación: a este documento Word se adjunta una presentación power point con la estructura y descripción de cada uno de los elementos de la norma ISO 19115. (Fuente de la presentación: http://www.icc.es/idec/docs/cas/estandar.ppt)
Diccionario de Datos de la Norma ISO 19115.
El diccionario de datos describe  las  características  de  los  metadatos definidos por la Norma. Para cada elemento de metadatos se brindará la siguiente información: 

· Nombre: Nombre del elemento tal como se define en el estándar. 

· Nombre Corto: Estos nombres son únicos dentro de esta Norma Internacional y puede ser usados con el lenguaje XML.

· Definición: Descripción del elemento/entidad de metadatos
· Obligatoriedad/condicionalidad: Indica si una entidad de metadatos o un elemento de metadatos estará siempre documentado en metadatos o sólo algunas veces. Este campo puede tomar los siguientes valores: O (obligatorio), C (Condicional), u OP (opcional).
· Máxima ocurrencia: Especifica el número máximo de instancias que la entidad de metadatos o el elemento de metadatos puede tener. Las ocurrencias singulares son mostradas como “1” y si se repiten las ocurrencias se representaran mediante “N”. Cuando el número de ocurrencias sea diferente a “1” se representará con su número correspondiente.

· Tipo de Dato: Especifica un conjunto de distintos valores para representar los elementos metadatos, por ejemplo entero, real, string, booleano, etc. Valores posibles: Class, AggregatedClass, specifiedClass, CharacterString, Association.
· Dominio: Especifica el valor permitido o el uso de un texto libre. ”Texto libre” indica que no existen restricciones en el contenido del campo. Si el Tipo de Dato es "class", el atributo dominio referencia al nombre de la clase.
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Figura 2: Diccionario de Datos de la Norma ISO 19115

5. Extensión de la Norma ISO 19115 para datos ráster y malla.

Como complemento a la Norma ISO 19115, se está elaborando una segunda parte: ISO 19115-2 “Geographic Information- Metadata for imaggery and gridded data”, una extensión para datos ráster y malla. El objetivo de la norma ISO 19115-2 es proveer una estructura adicional que describa los datos raster y malla, extendiendo el actual esquema de ISO 19115. Provee información sobre las propiedades de los equipos de medición utilizados para adquirir los datos, la geometría de los procesos de medición empleados por el equipo, y el proceso de producción utilizado para digitalizar los datos obtenidos. 

6. Codificación de los metadatos en XML

Actualmente uno de los principales problemas a los que se enfrenta la generación de metadatos ISO 19115 es la dificultad para intercambiar e interoperar metadato creados con distintas herramientas. Esto es debido a la inexistencia de una estructura de almacenamiento estándar. La Internacional Organization for  Standarización “ISO” está tratando salvar este inconveniente a través del  desarrollo de la Especificación Técnicas 19139 “Geographic Information –Metadata- XML schema implementation”, que proporciona un mecanismo para volcar el contenido de los metadatos definidos de acuerdo a ISO19115 en XML. 

7. Algunas herramientas para generar metadatos ISO 19115:

· ArcCatalog: (http://www.esri.com)  Es desarrollado por ESRI y permite la edición y generación automática de varios tipos de fuentes (coberturas, SDE, etc). Soporta CSDGM e ISO 19115. Los metadatos son almacenados como archivos XML  junto con el archivos de los datos o en la base de datos SDE. Una de las funcionalidades principales es el de la sincronización con los cambios realizados en los datos.

· MetaD (Infraestructura de Datos Espaciales de Catalunya) (http://www.geoportal-idec.net/geoportal/IDECServlet?pag=metad&home=s) Programa de edición y exportación de metadatos siguiendo el perfil IDEC, subconjunto del estándar ISO 19115 destinado a describir la Información Geográfica (gráfica, alfanumérica, etc.).
· IME (INTA) (http://www.crepad.rcanaria.es/info/metadatos/index.htm) (Página Web deshabilitada). Es un editor de Metadatos ISO 19115, creado por el Departamento de Teledetección del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA - España).  Su Objetivo fue crear un software que genere  ficheros XML con Metadatos ISO de todos los productos e imágenes raster procesadas por ellos. Es de libre distribución

· M3Cat (http://www.intelec.ca/inscrip_m3cat_a.html): Es una aplicación cliente servidor que almacena metadatos de acuerdo al ISO 19115 y CSDGM, en base de datos Access u Oracle. Es de libre distribución

· Enraemed: (http://www.enraemed.net/) Es una aplicación basada en la tecnología cliente servidor que soporta tanto ISO 19115 como CSDGM. Para el almacenamiento de los metadatos se necesita de una base de datos SQL Server. Soporta el descubrimiento de metadatos, provee herramientas para tesauros, un mapa para ayudar en el proceso de catalogación y es posible configurar la aplicación  para usuarios diferentes.  Es de libre distribución

· CatMdEdi (http://sourceforge.net/projects/catmdedit) Es una herramienta Open Source que facilita la documentación de recursos, con especial atención en la descripción de la información geográfica. Las principales funcionalidades son: es multiplataforma y multilingüe; importación y exportación de metadatos, herramientas para tesauros, etc. Esta herramienta se verá con mayor profundidad en la sección 4.A.7 de esté módulo.

· GeoNetwork (http://sourceforge.net/projects/geonetwork): Es una aplicación Open Source, desarrollada por la FAO,  de catálogo de metadatos geográficos basado en web. Integra: Creación y administración de Metadatos; búsqueda de metadatos; publicación  y distribución de datos. 

· BALANCE (http://geo-hermes.uni-muenster.de/metadataeditor/). Es un editor de metadatos ISO 19115 en entorno web.
Para mas información sobre software disponible consulte las siguientes páginas: 

http://www.nbii.gov/datainfo/metadata/tools/
http://www.sco.wisc.edu/wisclinc/metatool/mtools.htm
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· M3Cat (http://www.intelec.ca/inscrip_m3cat_a.html

· Enraemed: http://www.enraemed.net/
· CatMdEdi (http://sourceforge.net/projects/catmdedit)

· GeoNetwork (http://sourceforge.net/projects/geonetwork)

· BALANCE (http://geo-hermes.uni-muenster.de/metadataeditor/)

· Metadata Support Tools. National Biological Information Infrastructure. http://www.nbii.gov/datainfo/metadata/tools/

· Metadata Tools for Geospatial Data. Wisconsin Land Information Clearinghouse. http://www.sco.wisc.edu/wisclinc/metatool/mtools.htm
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